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Loi tua

“Su tuong tugng quan trong hon tri thire

Albert Einstem

Nht’mg thuat ngir vai tien t6 “nano” va cum tir “khoa
hoc nano, cong nghé nano” xuat hién tir hai thip nién
truoc trong cong dong nghién ciru khoa hoc din din tré
thanh nhang tir ngi thong dung hang ngay. Ching ta
dang song trong mot thoi dai ma ba cude cach mang cong
nghe dang am tham dién ra. Trudc nhat, cudc cach mang
cong nghé tin hoc va vi tinh da va dang mang lai nhimg
thay déi 1on trong sinh hoat xa héi. Tiép dén, cudc cach
mang vat liéu nano va cach mang cong nghé sinh hoc dat
trén nén mong cia cong nghé nano dang tién toi chung ta
nhu nhung dot song thin. Cong nghé nano duge dé cip
thuong xuyén trén bao chi, cac phuong tién truyén thong,
mang dién 1 vai nhiéu haa hen va tém nang “déi dn®
Nhung diy chi la phin ndi van nhiéu bii viét khing
chuyén ndm trong vang giao thoa gia khoa hoo ung
dung va khoa hoc vién tuomg. Phin ngdm cia cdng nghe
nano 1d nhimg cong trinh nghién cau nghiém e trong
nhiéu ndm qua cha cde nha khoa hoc 161 lac trong c&¢

nhom nghién e trén todn the g



Khoa hoc va cong nghé nano la b moén doi héi kién

thie da nganh, lién quan dén nhing vat liéu va cac cAu
truc cuc nho ¢ kich c& nanomét; mot nanomét la mot phan
ty mét, hay 1/100.000 dudng kinh soi téc. N6 quy tu nhiéu
tai nang trong khoa hoc bao gom vat ly, héa hoc, sinh hoc,
sinh y hoc, vat liéu hoc, dién hoc, co hoc, toan hoc, vi tinh,
cho viéc nghién ciu nhiing vat vo cing nho nhung mang
lai lgn ich vo cling lon. Cong nghé nano cé nguodn goc tir
thién nhién va dong thoi c6 anh hudng va lién hé vai tat
ca moi chat liéu lam nén vi tru, con ngudi, sinh thuc vat
trén qua dat nhu nhién liéu, quing mo, kim loai, kim
cuong, than, té bao, xuong, mau, protein, DNA. Vé mat
khoa hoc, nghién clru vé vat liéu va cau tric nano cang
ngay cang cho thay nhiéu hién tugng méi la, va cong nghé
nano da tao ra cac vat liéu ly tuong ma cac nha vat ly ly
thuyét hang mo udc, nhu 6ng nano, chim luong tir (hat
nano), day mot thit nguyén (day nano), mat phang hai thi
nguyén (graphene cta than chi) dé thuc ching cic cong
thie va ly luan ca minh. C6 lé khong c6 mot bo mon khoa
hoc nao trong dé nghién ciru co ban c6 mot anh hudng va
lién hé sau sac dén nghién ciu ing dung nhu khoa hoc
nano.

Trong boi canh rong Ion va da dang nay, cong nghé
nano mang tdi cho con ngudi mot ngudn tri thie cyc ky
phong phu cong thém moOt tu duy cich mang v nhi¢u
kha nang dot pha dé lam té6t hon, ré hon nhing san ph;’im
khoa hoc ma tit xua da tao ra nhi¢u lgi nhuan nhu duge
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phim, my phim, héa chit, to sqi, chip vi tinh, bd nhd vi
tinh, man hinh, chit ban dan, nang lugng, dung cu y khoa,
dung cu dién ti va nhiéu sin pham quan trong khac.

Nhu Finstein da timg néi, “Si quan tim ve con ngudi vd
50 phdn cia con nguat lic nao ciing phdi la mal muc tiéu trong
tét cd mor nd luc ciia khoa hoc ky thudt. Pimmg bao gio quén rang
véu 16 nay ndm diu do gitta nhing biéu do va cong thirc ciia
ban". Moi nghién ciru khong chi dung & diém thoa man su
hieu ky han lim. Nha khoa hoc cing khong thé dimg
ngoai vong xa hoi, chi biét thu minh trong thap nga
nghién cuu, hay chi hanh dién véi s6 bai bao cao khoa hoc
cia minh. Nhimng thanh qua nghién ciru can phai dugc ap
dung dé lam phong pha nén kinh té qudc gia va su tién
ich trong cudc song dai thudng cua con ngudi. Cong nghé
nano khong phai la moét ngoai lé. Cong nghé nano mang
tém nang ché tao nhing vat liéu, linh kién, dung cu va hé
théong mai cho nhitng ung dung mai, dong thai thay the
vat liéu c trong nhitg san phim hién c6 dé cai thién
pham chit trd nén bén ving, ing dap nhanh, tot va thu
nho hon. Trong thé ding trung tam, cong nghé nano
khong nhung lam giau tni thuc khoa hoc cia con ngudi ma
con cho vo s6 tiém nang dé tao ra 1gi nhudn, lam ra tién, va
rat nhiéu tién.

Trude vién dnh nhiéu hua hen nay, chinh pha i cac
nudce tién tién da diu tu hang ty do la cdng von hing ty do
la khic tir doanh nghi¢p tu nhin vao viée nghién cuu v
trién khai cong nghé nano. Nhung khic vai viée ddu e
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Va0 cac du an nghién cuu khoa hoc khéng 16, ching han
nhu chuong trinh kham pha khdng gian cia My vér mot
muc dich rat rd rang va thol glan hoan tat duge tién dinh,
thi muc dich cda cdng nghé nano la nhung ngo ngach bao
gom nhuéu linh vuc. Vi su da dang ctia minh, cudc hanh
tinh vd dinh cda cdng nghé nano khong phai la con
dutmg déc dao ma t6a ra nhiéu huéng. C6 nguai so sanh
no nhu cude "d6 x6 tim vang” vai thé ky trude tai chau My
va chiu Uc. Nha nghién ciu cong nghé nano cang nhu
ngudi di tim vang mang theo mét gidc mo va su tudng
tuong ctia minh huong vé moi phia, tién vao nhimg viing
dat hoang vu, chua khai pha, tim kiém nhing kho tang
khoa hoc.

Cing nhu cac nganh cong nghé khac, cong nghé nano
€0 mot “quang phd” bao trum tat ca moi y kién. O mot dau
‘quang phd” voi nhing nguoi lac quan xem cong nghé
nano la mot cong nghé toan nang mang lai cho con ngum
mot xa hoi ly tuong "utopia® dbi dao vat chit, tham chi co
thé lam sup dé nén kinh té tu ban truyén thong chi biét
dua vao va bon rat tai nguyén thién nhién. O diu ‘quang
phé” kia 14 mot sb nguol b quan nghi ngd va lo ngai cong
nghé nano ¢ tao ra nhung con vi rat, vi trang nhan tao,
cac loai robol nano cuc nho tu sinh s6i ndy nd co khi ning
190 ra dai dich pha hoai moi sinh va dua con npun dén
con duong ty hay diét va tan thé! Gita y tudng cue doan
cua hai truong phai nay I muon ngan y tudng va nhung
thanh tyu khoa hoc cha hang ngan khoa hoc pia, nghién
Cu sinh treén oan thé gioi trong hai thip nién vua qua.
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Muc dich ciia cudn Khoa hoc vd cing nghé nano la gion
thiéu mét s6 thanh tuu ruc ré nay bang mét ngon ngu
gidn di. "Van di tai dao”, day do trong bai viet toi xin dugc
dung mét chut tho van dem dén sy tuoi mat nhu nhung
con mua trong nang ha dé tai cai "dao khoa hoc* von di rat
kho khan, viét nén mot quyén sach khoa hoc dai chung.
Pay khong phai la quyén sach giao khoa nhung co thé
ding nhu mot tai liéu tham khao cho cac giao trinh bac dai
hoc. Trong qua trinh bién soan, téi giai thich bang nhimng
thuat ngur va dua trén kién thirc & trinh d6 nam tha nhat
va thir hai dai hoc. Dé tranh su rudm ra va néi dung nang
ne, nhimg phuong trinh toan hoc va cong thirc héa hoc chi
dugc dung khi thuc su can thiét. Tuy nhién, phan Phu luc
vol cong thuc toan va nhiung cach tinh toan don gian duoc
trinh bay sau mét s6 chuong dé minh hoa mét cich dinh
luong ndi dung bai viét. Phan nay c6 thé gidn lugc néu dic
g1a khong thich toan.

Quyén sach duoc chia lam bay chuong. Chuong 1 1a bai
tong quan noi dén ngudn goc, ¥ nghia va nhimg tiém nang
ung dung ciia khoa hoc va cong nghé nano. Mot diéu hién
nhién binh thuong hién hiru trong ta, xung quanh ta
nhung hiém ngum biét dén Ia sinh thue vt ké i co thé
con ngudi, I nhimg sin phiim wu viét cda cong nghé nano
VO hinh trung, tao héa 1a ngudi tin dung cong nghé nano
xa xua nhit i khi ¢6 sy song treén qud dja cdu. Chuong 2
dé cip dénban chin thach sang, mot sdn phim thién
nhién vl chu trae nano lam cho ban chan dinh khong cdn
chiit keo, khién thach sting o thé leo tudmg hay di chuyén
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nguge ddu khong rot xudng dit. Ciu tric nano cia bé mat
14 sen va hoa hdng duge md td trong Chuong 3. Pic tinh

cua be mat “cuc ghet nuoc” (khéng dinh nudc) hay "higu
ung la sen” tu lam sach, duoc 1y gidi tir su da dang cia cAu
trac nano trén bé mat hoa 1a cia cac loai thuc vat.

Su dar hdi thu nho cac linh kién dién tr va nhu ciu ché
tao duoe pham cho hoa tri liéu ung thu la hai linh vuc tiéu
bicu da thue day cac nha khoa hoc nhin dén tiém nang va
phuong phap luan cia cong nghé nano. Tir boi canh cta
cac san phim nano thién nhién dugc dé cap & Chuong 2
va Chuong 3, nhing thanh tuu trong viéc thu nho vat liéu
den Kich €@ nanomét, tong hgp 6ng than nano, viéc md
phong thien nhién dén cap phan i va cac ung dung cla
san pham nano dugc dé cap & nhimg chuong con lai.
Chuong 4 gi; thiéu so lugce y nghia cia co hoc lugng hi va
gia1 thich anh huong cia noé trén cac hat nano (con goi
cham luong t) va cac ung dung lién quan vai song dién
{1 bao trum tia tif ngoai, anh sang thﬁy duoc va ha l\6ng
ngoai. Chuong 5 n6i dén kha nang ang dung cua vit litu
nano trong y hoc ma muc tiéu chinh hién nay la ché lao
cac loai hat nano "théng minh” c6 kha nang tai thuoe digt
ung thu va ty dong nha thubc & mot noi duge chi dinh
nhu 1¢ bao ung thu. Chuong nay cang diac bigt luu tam
dén nhimg nguy hiém 4n tang ki vit hiéu nano ton tal
trong cor thé con ngpu).

Cong nghé nano di tir thién nhién; cac nha khoa hoe
mO phong dong co phin (i trong té bao sinh vt dé lam ra
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nhimg déng co cuc nho biét xoay, biét di, biét nhay & cip
nguyén t, phin L - mic nho tan cung cia vat chat - va
biét "vang 101" theo ¥ muodn cia ngudi diéu khién. Tinh tir
thud khai thién lap dia, Me thién nhién da co kinh nghi¢m
4 ty nam lam ra nhung dong co phan i sinh hoc, kinh
nghiém cia con nguoi chi c6 vai thap nién. Con ngudi co
ging mo phong thién nhién, nhung dén trinh dé nao?
Chuong 6 mo ta nhung thach thirce ky thuat trong viéc mo
phdng va vai tro cua héa hoc htu co trong qua trinh tong
hop lam ra nhing siéu phan tr nhu mot b phan 15p rap

cho déng co nano nhan tao cuc nho.

Chuong 7 la chuong cubi cung dé cap dén ong than
nano, "nang Lo Lem cia thé ky 21°, mot ngdi sao sang
trong vom troi vat liéu nano. Ong than nano c6 thé xem la
mét "vat lieu than ky” vi nhing dac tinh siéu viet chua
ting thay trong lich sit khoa hoc. Hon mét phan ba nhung
cong Lrinh khoa hoc vé cong nghé nano la ong than nano
Chuong nay noi dén viéc su dung dng than nano trong
linh vuc gia cuong cho plastic, khd nang lam cii “thang
trii” leo 1én tan may xanh, cic (ng dung dién tr, quang
dién W1, va liem nang dung dng nano dé tao con robot

nano hay thay thé nguyén t& silicon dé thu nho transistor

dén c.'np phan , mot linh kién quan trong trong cac dung
cu dién 1, ké ch may vi tinh. Tuy nhién, trong niem lac
quan vé sit hién hira cia mot vt lidu thin ky, ching ta
cing phai cdnh glac trude nhung n;.;u)' hat ma dng nano oo
thé gy ra trong ¢ thé con ngudn. Ong than nano 3 nguan
hang hay 1a st thu? Hy vony, chuong cudl cang nay »¢
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cho ngum doc val nhin dinh va suy nghi vé dinh hudng
tuomg lar cua Ong than, vit hiéu nano ndi néng va nén cong
nghe nano noi chung

Tai hy vong quyén sach nhd nay sé dem dén cho déc
gid mét cal nhin co ban vé khoa hoc va cong nghé nano.
Tai e6 gang sang loc nhang cong trinh nghién ciru va
thanh tuu khoa hoc tir mot so sach tieng Anh, tiéng Nhat,
cac bao cao dang trén cac tap chi chuyén nganh, va nhimng
tai liéu hiru ich, hinh vé tir Google va Wikipedia dé dem
tn déc gia nhing thong tin mai nhat va tha vi nhit. Khoa
hoc va cong nghé nano dang co nhimg budc tién vi dai,
cho nén mot so diéu viet trong quyén sach nay 6 thé tré
neén 101 thol sau mot thoi gian ngan du cac théng tin duge
cap nhit dén thai diém nhimg dong chi nay dang duoc
viet. Vi sy hiéu biét ¢6 han trudc cai vo han caa tn thic
khoa hoc, 161 xan doc gid luong tha cho nhimg sai s6t
khong tranh duoc trong luc bién soan

Té thanh thit cam on chi Vo Thi Diéu Hang, chi bién
mang wiow.vielsciences free fr, anh Ha Duong Tudn (Han
Thuy) cha bién mang www diendan org va anh Tran Thanh
Viél cha bién mang www.erct com cha Exryu, cuu du hoe
sinh tai Nhit Ban, da bo thoi gian quy bau cda minh sia
chita, dé nghj va hi¢u dinh cic bai viét cia 10 trong hai
nam qua ma biy gior la cde chuong sach. Toi cang cdm on
Ban be thin thiét gin xa va nhiang ban doc trén mang chua

bao gior biét mat da co nhang 1o khich 1é chan thanh va
trao A6 an cAn.
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Cubi cung, t6i xin cdm on anh Tran Hiru Quang da cé

v, cong tac va giap do nhiét tinh, chi Vo Thi Ngoc Xuan
da khong quan cdng to chuc va quan xuyén moi viéc. Toi
cang tri an ban cha bién Tu sach Kién thic (thudce Saigon
Times Foundation) va Nha xuat ban Tri thic da giap da téi
va bao tro cho yéc thanh hinh va xuat ban quyén sach. Téi
da gom gop tung lan gio nho va cac anh chi da giap té
tung go di khap muén phuong, nhu mot chiat déng gop
cho tuong lai va su hung thinh cia nén khoa hoc Viét
Nam.

Dau xuan Melbourne, thang 8 nam 2009
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