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Lbi hta

"Sy tuOng tugng quan trong hon tri thüc•

Albert Einstern

Nhüng thuöt ngü våi tién tb "nano' Vå cum tü •khoa
hoc nano, cöng nghé nano' xuåt hién tü hai thöp nién
truOc trong cong dbng nghién cüu khoa hoc dån dån tro
thånh nhüng tü ngü thöng dung hång ngåy. Chüng ta
dang sbng trong mot thOi dai må ba cuöc cach mang
nghé dang åm thåm dién ra. Tnröc nhåt, cuöc cach nung
cöng nghé tin hoc vå vi tinh då vå dang mang Iai nhüng
thay d6i lcjn trong Sinh hoat xa höi. Tiép dén, cuöc cach

rn«ng vat lieu nano va cach m.ng COng nghé Sinh

trén nén mong cüa cong nghé nano dang tién tOi Chung ta
nhu nhüng dot song thån. cong nghé nano duoc cop

thuOng xuyén trén b,io chi, cac phuong tién truyén thong,

rnqng dién tü vOi nliiéu hq•n vå tiém nång •de6i dOit

Nhung dåy chi Iå pli,in libi VOi nhi&u khOng

chuyén nÅm trong vong giao thoa giüa khoa hoe

dung khoa hoc vie!n tuång„ Pli.in ngåm cong nghsL

nano nhirng cong trinh nghién cou nghiOn toc trong

nåm qua coa nhå khoa Iöi

nhÖm nghién ctiu iren toån giOi



Khoa hoc vä cong nghé nano Iå bé mön döi höi kién

thüc da ngånh, lién quan dén nhüng vat lieu vå cåc cåu

truc cuc nhö kich co nanomét; mét nanomét Iå mét phån

ty mét, hay 1/100.000 dubng kinh soi töc. NO quy tv nhi&u

täi näng trong khoa hpc bao gbm vat If, h6a hoc, Sinh hoc,

Sinh y hoc, vat lieu hoc, dién hoc, co hoc, toån hoc, vi tinh,

Cho viéc nghién cüu nhüng vat vö cüng nhd) nhung mang

14i Ivi ich vö cüng Ion. Cöng nghé nano cé ngubn gåc tir

thién nhién vä dbng thbi co ånh htrång vä lién hQ v6i tåt

cå rnqi chåt lieu läm nén vü try, con ngubi, Sinh thvc vat

trén quå dåt nhu nhién lieu, quang mö, kim 104i, kim

cucng, than, té bio, xuong, måu, protein, DNA. mit

khoa hoc, nghién cüu vé vat liéu vå cau trüc nano cäng

ngåy cang cho thåy nhi&u hién tuqng m6i 14, vä cöng nghé

nano dä t40 ra cac vat lieu IS' tuång må cåc nhå vat IY IS'

thuyét häng mo Lldc, nhu bng nano, chåm Iuong (lut

nano), dåy mét thü nguyén (dåy nano), mat phång hai thü

nguyén (graphene cüa than chi) dd thgc chüng cåc cöng

thüc vå IS' Iuön cüa minh. CO 10 khöng co mét bé mön khoa

hoc nåo trong dé nghién cüu co bån co mét ånh hurbng vå

Iién hé såu såc dén nghién cüu üng dung nhtt khoa hoc

nano.

Trong b6i cånh rong 16n vå da dong nåy, cong nghé

nano mang töi cho con nguOi mét ngubn tri thüc cgc k}

phong phü cong thém mét Iu duy cåch 111%nng vOi nhi&u

khå näng dét phå dé Iåm 16t hon, ré hon nhüng sån phåm

khoa hoc ma tir Xtra då tQO ra nhiéu Ivi nhuön nlur dugc
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phåm, my phåm. h6a chåt. to soi, chip vi tinh, bé Vi

tinh, man hinh, chit bein dån, nång lugng, dung cu y khoa,

dung cu dien tü va nhiéu sån phårn quan trong khåc.

Nhu Einstein dä tüng nöi, "Sv quan tim con ngubi vå

sc6 phån cia con ngttji Icic mio cnng ph'ii Ii mét mgc tiél' troug

tåt c.i lyc ciu k) thuät. Ditng bao sib quén rång

y" tb uby nåm däu 'tö giüa nhitng bitu dd tui cöng thiic ctia

1411". Moi nghién cüu Idiöng chi düng diém thöa män

hiéu kS' hån läm. Nhä khoa hec cüng khöng thé düng

ngoåi vöng xä héi, chi biét thu minh trong Ihåp ngå

nghién cüu, hay chi hänh dien vbi st) båi båo cao khoa hoc

cüa minh. Nhüng thånh quå nghién cüu can phåi duqc ap

dung dé Iåm phong phü nén kinh té quoc gla vå sv tién

ich trong cuéc sbng dji thubng cüa con nguöi. Cöng nglxe

nano khöng phåi lå mét ngo*.i lé. Cöng nghé nano mang

tiém näng ché t40 nhüng vat lieu, linh kién, dung cu vå hé

thbng mbi cho nhüng üng dung möi, döng thöi thay thei

vat lieu cü irong nhüng sån phåm hién co dé cåi thién

phåm chåt tro nén bén vüng, ung dåp nhanh, tbt vå thu

nhö hon. Trong thé düng trung tam, cong nghé nano

khöng nhüng Iåm glåu tri thüc khoa hoc con nguöi ma

con cho vo ti&rn nång dß ra Ivi nhuön, låm ra tit\n, vå

råt nhit•u ti&n.

TruOc Vlén ånh nhiéu hen nay, chinn phü t.i cac

nu6c tién tién d,hu tu hång t} dO la cong vOi hång db

la khåc to doanh tu nhån våo viéc nghién eriu va

tri6n khai cong ngh(• nano. NIurng khåe vOi viö• dåu tu

luii



vao cac du an nghién cuu khoa hoc kh6ng lb, chàng hqn
nhu chuong trinh kham più khòng gian cüa MS' vûi mot
muc rit ro rang va thOi gian hoan tât duroc tién dinh,
thi muc dich cua cang nghé nano là nhüng ngò ng,ich bao

nhiéu linh vuc. VI su da dang cüa minh, cuOc hành
trinh vô dinh cua công nghë nano không phili là con
duòng déc mâ toa ra nhiéu huûng. Cô nguòi so sainh
né nhu cuôc "dd xô tim vàng• vài thé kS' trudc ti)i châu MS'
và chiu Cc. Nhà nghiên cüu cong nghÇ• nano cûng
nguòi di tim vàng mang theo mot giàc mo và su tuang
tuons cua minh huông vé moi phia, tien vào nhüng vüng
dht hoang vu, chua khai plié. tim kiérn nhüng kho tàng
khoa hoc

Cüng nhu cac ngành công nghë khâc, công nghë nano
cô mét "quang phé• bao trum tÀ moi S' kièn. Ô mot dàu
•quang phd• vòi nhüng nguòi bc quan xem công nglxe
nano là mot cong nghë toàn nàng mang bi cho con ngtlòi
mot xa héi IS' tuòng "utopia" dbi dao vôt chàt, thém chi cô
thé lim sup dB nén killh té tu bin Iruyén chi bièt
dua vào và bôn rut tài nguyén thién nhién. Ô •quang
phb• kia là mot nguòl bi quan nghi ligo 10 ngoi cong
ngh(• nano sé Wo ra nhüng con vi rut, vi Irung nhàn too,
cic looi robot nano cuc nli(') tu Sinh sÔi ni)' no co n,ing

ra dëi dich plu' 1104i nubi sinli vei con
con duong tu hùy diét va t,3n thé' Giüa S' tuòng doan

Irt10ng pliài la muon ng.in S' tuong va nhung
tuu klsoa hoc bang, ngàn khoa hoc gia, nghién

cou Ioan BiOi 11141" nién vua qua.
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Muc dich cùa cubn hec và cong nghç; nano là giûi

thiëu mot sb thành tuu ruc ro này bang mot ngôn ngü

giàn di. VVàn di tài dqto•, dây dô trong bâi Viêt tôi Xin ditqc

düng mot chût tho van dem dén su tuai mat nhtr nhüng

con mura trong nâng dé thi câi "d4iO khoa hoc" vòn di rât

khô khan, Viét nèn mot quyén s,ich khoa hoc d4i chûng.

Dây không phâi là quyén Sich giâo khoa nhung co thé

dùng nhu mot tài Iiëu tham khào cho c,ic giâo trinh bâc dai

hoc. Trong qua trinh biën soon, tôi giài thich bàng nhüng

thuat ngü và dua trên kién thüc trinh dé nam thü nhàt

va thü hai dai hQC. Dé trinh su ruòm rà và nOi dung nang

né, nhüng phuong trinh toin hoc và công thüc hôa chi

duqc dùng khi thuc sur càn thiét. Tuy nhiên, phàn Phu luc

vdi công thüc toân và nhüng cach tinh to,in don gi,in duroc

trinh bày sau mot sb churong dé minh hea mot câch dinh

luqng dung bài Viêt. Phàn này cô thé gi,in lurqc néu déc

già không thich toân.

Quyén sach duqc chia làm bi)' churong. Clurong I là

t6ng quan nÔi dén nguôn gbc, S' nghia nhüng tiém nang

üng dung cüa khoa va cong nghé nano. Mét diéu Ilién

nhién binh thuòng Ilien lulu trong ta, xung quanll ta

nhung hiém ngtrdïi biét dén là Sinh thuc vôt, co thé

con nguüi, là nhüng plMrn tru Viêt cula cong nghé nano,

Vô liinh trung, là nguòi l'in dung cong ngllé nano

xa xtra nlii%t tir khi co su séng trén que' dia càu. Clurong 2

dé dén bàn Chân thoch sùng, mot "ln tluén

nhién vOi cAu truc nano làm cho bin cliân dinll kl\Ong eàn

cliAl keo, khit•n tlucli song co thé Ieo tuong di chuyén



nguoc kh6ng xu&ng dàt. CSu truc nano cûa bê rnòt

Ia sen va hoa hc%ng duec mo ti trong Chuong 3. mc tinh
cüa bè màt "cuc ghét nuOc• (k.hòng dinh nuôc) hay •hiëu
ung Ia sene tu lam duoc ly glài til su da dong cùa céu
truc nano trén bé mat hoa IS cùa cac loài thuc vat.

Su thu nhò cac linh kien dien tü và nhu chu Ché

tao duoc plum cho hôa tri liëu ung thu là hai linh vuc tiëu

biéu thûc dÀy cac nhà khoa hoc nhin dén tiém nàng và

phuong phàp Iuan cùa cong nghë nano. Tir béi cành cüa

cac sàn phàm nano thiên nhiên duqc dé cap Chuong 2

vi Chuang 3, nhüng thành tuu trong viêc thu nhò v4t liëu

dén kch co nanomét, tbng hgp bng than nano, viëc mô

phàng thién nhièn dén càp phân tü và cac üng dung cüa

san ph\m nano duec dé cap nhüng chuong còn bi.

Chuong 4 giòl thiëu so Itroc nghia cüa co hoc Iuqng tü va

glÀi thich Anh hu&ng cüa no trên cac nano (còn gei

chàm luong tü) vi cac üng dung liën quan vcïi song dien

tu bao trum tia tü ngoqi, anh sâng thày duqc và tia hòng

ngoai. Chuong 5 nôi den khà nàng üng dung cùa vat liëu

nano trong y hec rnà muc tiêu chinh liién nay Ih too

cic 10*i h't nano "thông minh" Cô nâng t,hi thubc diët

ung thu va tu dong thubc dj mot noi duroc chi dinh

nlitr tl' bio ung thtr. Chuong này cüng dòc biet litu tam

dén nhüng nguy hiern tàng khi vat nano tòn toi

trong co thé con ngudïi.

cong ngllé nano di til thién nhién; calc nhà khoa hoc

mo pli(bng dong co phân tif trong bào binh vòt dé Iàm ra
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nhüng dong co cue nhô biét xoay, biét di, biét nhày

nguyén tü, phàn tü - müc nhô tan cùng cùa vat ch,it - va

bièt "vang lòi• theo S' mubn cùa nguòi dièu khién. Tinh tit

thuò khai thièn 14p dia, Me thién nhiên dci co kinh nghiérn

4 t' n,irn làm ra nhüng dong ca phân tü sinh hoc, kinh

nghiëm cüa con ngudi chi co vài thàp nién. Con nguòi cd)

gâng mo phòng thién nhlén, nhurng dén trinh dé nào?

Chucyng 6 mo tà nhüng thâch thüc kS' thu,it trong viëc mo

phòng va vai trò cüa hòa hoc hüu Cd trong qua trinh tdng

hop Iàm ra nhüng siêu phân tü nhu mot bé phôn l,ip rap

cho dong co nano nhân t40 cuc nhô.

Chuang 7 là chuong cuòi cüng dé cap dén bng than

nano, 'nàng Lp Lem cùa thé kS' 21", mot ngôi sao sang

trong vòm tròi vat liëu nano. Ong than nano Cô thé xem là

mot "vat liëu thân kSr• vi nhüng dàc tinh siéu Viêt Chita

tüng thày trong uch Sü khoa hoc. Hon mot phàn ba nhüng

công trinh khoa hoc vé công nght? nano c%ng than nano.

Chuong này nòi dèn viëc Sü dung bng than nano trong

linh vuc gia cuòng cho plastic, klui nâng Iàm c,ii •thang

tròi P leo Ién tên rnày xanh, câc üng dung cliën tic, quang

dién til, và tiérn nang dùng bng nano dé con robot

nano hay thay thé nguyén tb silicon dé thu nlwb tranststor

dén (4p phân tü, mot linh quan trvng trong cac dung

til, ké vi tinh. Tuy nhién, trong nièm loc

quan vé sq Ilién hüu coa mot vot liéu thÀn cluing ta

cong phài cànli gi"c trtf0c nllitng nguy hoi nano

thé gày ra trong co thé con ngWji. (bnp, than nano nguòi

liùng hay lii sat thù? Hy vvnp, clutong cuôi cong



cho nguó doc văi nhân dțnh vă suy nghi ve dinh huóng
tuvmg lăi cua Ông thana vât liŕu nano nói riëng vâ nen cóng
nghŕ nano chung

Tăi hy veng quyĆn sâch nhÔ nă)' se dem dćn cho doc
giă mÔt căi nhin co bân vâ khoa hec vă công nghŕ nano.
Tăi că găng sâng loc nhăng công trinh nghiën citu vâ
thănh tuu khoa hoc tu mÔt sach tićng Anh, tićng Nhât,
cac bâo cho dăng trën cac tąp chi chuyën ngânh, vâ nhirng
tăi liŕu hiru ich, hinh tu Google vă Wikipedia dĆ dem
ta dÔc gli nhđmg thông tin mâi nhât vă thń vi nhât. Khoa
hec vâ căng nghŕ nano dang có nhirng buóc tiën vi dąi,
cho nen mot sÔ Gu viët trong quyćn sach nay có thĆ tró

nŕn 161 thOi sau mot thói gian ngân du căc thông tin dugc
căp nhât dën thOi điân nhăng dóng chil nă)' dang duqc
viët. VI su hiću có Iun truóc câi vô han cua tri thLÎc
khoa hec, tói Xin dÔc giâ Iugng thiî cho nhCrng sai sót
khóng trânh dupc trong blën so,gn.

TÔi thânh thÔt cârn an chi Vô Thi I)iŕu Hâng, chÓ biŕn
rnąng wunv.vieîs.cienrŕsfrcefr, anh Hâ Duong Tuân (Hăn
Thóy) chil b:ŕn rnąng org vâ anh Trân Ihanh

Viŕl chó biën mong wwwŕnt.rotn cua EĂryu, cuu du hec
sinh toi NhÔt Bân, dă bó thOi głan quy bău cua minh sfra

chita, dľ ng)" vâ hiŕu dinh căc bâi vi/'t ctîa tói trong hai
năm qua mă bây gib lâ căc chuong săch. Tôi cong cârn on

bon bŕ Ihân gân Ăa vâ nh(łng bon dec Irŕn mong Chua

bău bih rnÔt dâ Cô nIi0ng khich lŕ chăn thănh vă
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Cubi cüng, töi Xin cam on anh Tran Hüu Quang cd

via, cong tac vå giüp dO nhiét tinh, chi VO Thi Ngoc Xuån

dh khöng quan cong ta chüc vå quån xuyén moi viéc. Töi

cüng tri in ban chü bién Tü sach Kién thüc (thuéc Saigon

Times Foundation) vä Nhå xuåt bån Tri thüc då giüp dü töi

vå båo tr. cho viéc thånh hinh vå xuåt bån quyén såch. Töi

dä gom gop tüng Iån giO nhö vå cåc anh chi då giüp töi

tung glö di khÅp muön phuong, nhtr mét chüt döng göp

cho tuo•ng lai vå sv hung thinh cüa nén khoa hoc Viet

Nam.

Dåu xuån Melbourne, thing 8 näm 2009
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